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چکیده 


تغییر کاربری اراضی و شیوه‌های مدیریتی زمین علاوه بر تأثیر فراوانی که بر ویژگی‌های خاک دارد. می‌تواند منجر به از دست رفتن بسیاری از 
کاربردهای خاک گردد. بنابراین» مطالعات در زمینه اثر مدیریت‌های متفاوت روی ویژگی‌های مختلف خاک و در جهت مدیریت پایدار منابع خاک آهمیت 
فراوانی دارد. در این پژوهش اثر تغییر کاربری اراضی در کاربری‌های شامل جنگل بکر باغ گردو, زمین کشاورزی و جنگل تخریب شده بر برخی از 
ویژگی های فیزیکی و شیمیایی کیفیت خاک در منطقه بازفت استان چهارمحال و بختیاری با شرایط یکسان از نظر تأثیر فرآیندهای خاک‌سازی مورد 
بررسی قرار گرفت. برای این منظور از هر کدام از چهار کاربری مورد نظر ۱۰ نمونه خاک (در مجموع ۴۰ نمونه) از عمق صفر تا ۲۰ سانتی‌متری در قالب 
شبکه کاملاً تصادفی جمع‌آوری و ویژگی‌های مورد نظر تجزیه شدند. با توجه به نتایج به دست آمده از این پژوهش می‌توان بیان داشت که تغییر کاربری 
تأثیر معنی‌دار روی تمام ویژگی‌های مورد بررسی به غیر از درصد سیلت دارد. به طور کلی تخریب جنگل موجب کاهش شدید کیفیت خاک می‌گردد با 
این وجود تغییر کاربری از کشاورزی به باغ گردو منجر به بهبود کیفیت خاک می‌شود. بنابراین با توجه به حساس و شکننده بودن اکوسیستم‌های منطقه 


زاگرس جلوگیری از جنگل زدایی به شدت توصیه می‌گردد. 


واژه‌های کلیدی: بازفت تغییر کاربری اراضی» کیفیت خاک 
مقدمه 


کاربری اراضی و شیوه‌های مدیریت اراضی از جمله عوامل موثر 
بر ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک می‌باشند. با این وجود عواملی 
از قبیل رشد جمعیت افزایش شهرنشینی» صنعتی شدن, تغییر سبک 
زندگی و به‌تبع آن مصرف‌گرایی بشر و تغییرات سیاسی و اقتصادی 
جوامع به عنوان عوامل اصلی تغییر کاربری اراضی و تخریب خاک 
مطرح می‌باشند (۲). بنابراین یکی از نگرانی‌های اصلی جوامع جهانی» 
تخریب خاک و تغییر چرخه مواد مغذی می‌باشند که خود ناشی از 
تغییر کاربری اراضی هستند (۱۵). براساس نوع و شدت تغییر کاربری 


دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس تهران 
۲- استاد گروه خاک‌شناسی. دانشکده کشاورزی, دانشگاه شهر کرد 
(#- نویسنده مسئول: ۷۵۵۵00 ۵) تطام[82ط۵ه :اتفصط) 
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اراضی» در نهایت اکوسیستم با ایجاد روابط متقابل جدید و پیچیده بین 
ای هیر اک ماکان مواه عم ای دسا وی را متگین 
می‌کند (۳۵). تغییر نادرست کاربری اراضی با تأثیرگذاری بر محیط 
زیست» سلامت و کیفیت خاک (۱۱ و ۲۵ امنیت غذایی» سلامتی 
انسان» تنوع زیستی» مهاجرت و کیفیت آب (۸ و ۱۷) در نهایت منجر 
به تخریب خاک می‌شود (۲۱ و ۲۳). 

بررسی نتایج پژوهش‌های مختلف نشان می‌دهد که تغییر کاربری 
اراضی آثرات زیانباری بر ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک دارد. به 
عنوان مثال قطع درختان و تبدیل مراتع به اراضی کشاورزی سبب 
تخریب اکوسیستم‌های طبیعی و نیز کاهش ظرفیت تولید خاک می 
شود (۱) که در نهایت منجر به فرسایش, کاهش حاصلخیزی» تغییر 
در رطوبت» شور شدن و دیگر تغییرات موّثر بر خاک می‌شود. 

با تفییر کاربری اراضی جنگلی به زمین کشاورزی» میزان رس و 
سیلت کاهش و درصد شن افزايش می‌یابد (۲۵). در اراضی با پوشش 
جنگل‌های طبیعی. خاکدانه‌های با اندازه بزرگ غالب می‌باشند با این 
وجود پس از تغییر کاربری این جنگل‌ها به جنگل تخریب شده و 
اراضی کشاورزی دیم» خاکدانه‌های متوسط و ریز غالب می‌گردند 
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(۲۷). جنگل‌زدایی و تغیبر کاربری اراضی تأثیر معنی‌دار بر جرم 
مخصوص ظاهری مقاومت فروروی و تخلخل تهویه‌ای خاک دارد. 
تبدیل اراضی جنگلی به کشاورزی به ترتیب منجر به کاهش ۵۵» ۱۱ 
و ۴۰ درصدی میانگین وزنی قطر خاکدانه‌هاء تخلخل خاک و هدایت 
زک شاک کرو ها ان ای خاک هار 
۷ درصد افزايش داد (۲۹). 

جنگل‌های منطقه‌ی بازفت جزء ذخایر اکولوژیکی کشور محسوب 
می‌شوند. تخریب بخش وسیعی از پوشش گیاهی این منطقه می‌شود 
(۱) که در نهایت منجر به فرسایش, کاهش حاصلخیزی تغییر در 
رطوبت» شور شدن و دیگر تغییرات موّثر بر خاک می‌شود. 

با تغییر کاربری اراضی جنگلی به زمین کشاورزی» میزان رس و 
سیلت کاهش و درصد شن افزايش می‌یابد (۲۵). در اراضی با پوشش 
نگل هاش طبیسم: خاکقانه‌های با لنباره فزرگ الب می‌رافشن تا این 
وجود پس از تغییر کاربری این جنگل‌ها به جنگل تخریب شده و 
اراضی کشاورزی دیم» خاکدانه‌های متوسط و ریز غالب می‌گردند 
(۲۷). جنگل‌زدایی و تغیبر کاربری اراضی تأثیر معنی‌دار بر جرم 
مخصوص ظاهری مقاومت فروروی و تخلخل تهویه‌ای خاک دارد. 
تبدیل اراضی جنگلی به کشاورزی به ترتیب منجر به کاهش ۵۵ ۱۱ 
و۴۰ درضدی میانگین وزنی قظر خاکدانهها تحلعل غاک و هدایت 
روز و کر خاک کردری مدای ان اه خاک را باه 
۷ درصد افزايش داد (۲۹). 

جنگل‌های منطقه‌ی بازفت جزء ذخایر اکولوژیکی کشور محسوب 
می‌شوند. تخریب بخش وسیعی از پوشش گیاهی این منطقه به ویژه 
در ۵۰ سال اخیر منجر به تخریب و فرسایش خاک» کاهش تنوع 
زیستی» خسارت به اراضی و منابع طبیعی» افزایش مشکلاتی مانند 
زمین‌لغزه و افزايش سیلاب‌ها در منطقه و نیز پر شدن سدها و مخازن 
در پایین دست حوضه آبخیز گردیده است. با این وجود کمبود 
مطالعات کافی و تفصیلی جهت کمی سازی اثرات تغییر کاربری 
اراضی بر ویژگی‌های خاک کاملا مشهود است. لذا در این پژوهش 
سعی بر این بوده است تا آثار تغییر کاربری اراضی بر جنگل‌های 
طبیعی که درگذر زمان پس از تبدیل به کاربری‌های مختلف از جمله 
اراضی کشاورزی و باغ گردو شده‌اند با بررسی ویژگی‌های فیزیکی و 
شیمیایی مورد مطالعه قرار گیرد. از این روء تحقیق حاضر جهت 
بررسی اثر تغییر کاربری اراضی بر روی برخی از ویژگی‌های فیزیکی 
و شیمیایی خاک در چهار کاربری خاک شامل (جنگل طبیعی, جنگل 


تخریب يافته» اراضی کشاورزی و باغ گردو) صورت گرفته است. 


مواد و روش‌ها 
معرفی منطقه مورد مطالعه 
پژوهش حاضر در حوضه آبخیز بازفت از زیر حوضه‌های اصلی 


آبخیز کارون شمالی» واقع در شمال غرب استان چهارمحال و 
بختیاری انجام گرفت. اين منطقه از لحاظ مرفولوژی به شکل یک 
دره بسیار بزرگ (نوار کم‌عرض ۱۶ کیلومتری ولی با طول نسبتاً زیاد 
۵ کیلومتری) در میان کوه‌های سر به فلک کشیده در طرفین واقع 
شده است (۲۸). از نظر خاکشناسی خاکهای منطقه بازفت بیشتر 
خاک‌های انتی‌سول (خاک‌های جوان و فاقد افق مشخص) می‌باشند. 
شیب منطقه متغیر می‌باشد و بیشترین آن مربوط به کلاس شیب ۴۰ 
تا ۷۰ درصد (معادل ۴۶ درصد از وسعت کل حوزه) می‌باشد. از نظر 
زمین‌شناسی منطقه در زون شکسته زاگرس قرار دارد. جنس 
سازندهای زمین‌شناسی منطقه بیشتر سنگ‌های آهکی. کنگلومرای 
بختیاری و مارن است (۳ و ۲۸). اکثر وسعت این منطقه را جنگل 
تشکیل می‌دهد که با سرعت زیاد سطح جنگل‌ها در حال کاهش 
ات با مطالبه بعکین‌های هوانی متا ردت‌های رای تفت سر ود 
مطالعه در نزدیکی منطقه مسکونی تلورد با مختصات جغرافیایی ۲ ۲ 
"۰ طول شرقی و " ۲۲ ۳۲ عرض شمالی واقع در حاشیه رودخانه 
بازفت در نظر گرفته شد (شکل ۱). منطقه تلورد در فاصله تقریباً ۱۷۶ 
کیلومتر از مرکز استان واقع شده است. ارتفاع متوسط منطقه مورد 
مطالعه از سطح دریا ۱۵۶۰ متر و اقلیم منطقه بر اساس طبقه‌بندی 
دومارتن خیلی مرطوب می‌باشد. چهار کاربری و مدیریت غالب منطقه 
شامل جنگل طبیعی با پوشش غالب بلوط ایرانی» جنگل تخریب شده, 
اراضی کشاورزی و کاربری باغ گردو جهت انجام پژوهش انتخاب 
گردید. به گفته کشاورزان بومی منطقه جنگل‌های تخریب شده از 
تخریب جنگل‌های بکر طی ۵۰ سال اخیر اراضی کشاورزی با قطح 
جنگل‌ها در طی ۳۰ تا۴۰ سال گذشته, به وجود آمده‌اند. همچنین 
کشت در اين اراضی کاملاً سنتی و بیشتر به کشت گندم» شبدر و 
یونجه اختصاص يافته است. کاربری باغ گردو نیز طی ۲۰ سال 
گذشته با تغییر کاربری اراضی کشاورزی و جنگل‌های تخریب شده به 
وجود آمده است. 

به منظور بررسی اثر تفییر کاربری اراضی بر شاخص‌های فیزیکی 
و شیمیایی کیفیت خاک از هر کدام از چهار کاربری مورد نظر ۱۰ 
پموزهخاي (در نیع ۲۶ تمونه) از عمن صفت ۳۵ مان مدرک در 
قالب شبکه کاملا تصادفی جمع‌آوری و پیش از انتقال به آزمایشگاه 
مخلوط شدند (۱۴). برای کاهش تأثیر عوامل مختلف بر خاک 
انتخاب نمونه در قسمت‌هایی انجام گرفت که از نظر درجه. جهت و 
شکل شیب نع موا۵ مادری» خداکیر مشانوفت را داشستد تا تاثیر 
مایا خاکهشار به اه باه ام ییا شیک ی تسا 
آنها با الک ۴ میلی‌متری الک گردیدند و سپس با توجه به آزمایش 
مورد نظر در صورت نیاز از سایر الک‌ها نیز عبور داده شدند. 


تثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی از شاخص‌های فیزیکی و شیمیایی کیفیت خاک. منطقه بازفت... ۷۰۹ 
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سید ۱ 
شکل ۱- موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه الف) نقشه ایران ب 


) نقشه استان چهارمحال و بختیاری ج) تصویر ماهواره‌ای منطقه مورد مطالعه 


(گوگل ارث» ۲۰۱۸) 
ماو ( ۳۳۵۲۱۵۵ روهظ ۷ احطمصرمطمص ۵ وره]۷ رظ حرقصه صحطظ ره مه وی مط ۵ ممتایم۱ اهنصامرمهمعع -1 مساع۲1 
(2018 ما۲۵ ع[600۵۵) 2۳6 تاه عط) 0۶ 1۳0226 


آنالیزهای آزمایشگاهی 

اندازه‌گیری بافت خاک به روش هیدرومتری بویوکس (۶) و جرم 
مخصوص ظاهری با روش سیلندر (۴) انجام پذیرفت. درصد تخلخل 
خاک با استفاده از رابطه بین وزن مخصوص ظاهری و وزن 
مخصوص حقیقی محاسبه گردید (۱۰). وزن مخصوص حقیقی یا 
چگالی خاک مقدار ثابت ۲/۶۵ در نظر گرفته شد (۳۱). اندازه‌گیری 
پایداری خاکدانه‌ها به روش الک تر صورت گرفت. بدین منظور ۵۰ 
گرم خاک را روی سری الک در اندازه ۲ ۱ ۰/۵ ۰/۲۵ و ۰۱۰۵۲ 
میلی‌متر» عبور داده شدند سپس خاکدانه‌ها به دستگاه الک تر منتقل 
شدند. الک‌ها درون استوانه به مدت ۲ دقیقه با دامنه نوسان ۱/۳ 
سانتی‌متر و در هر دقیقه ۳۴ مرتبه بالا و پايین حرکت کردند. ذرات 
باقی‌مانده روی الک‌ها با وزن معین درون ظرف فلزی در دمای ۱۱۰ 


درجه به مدت ۲۴ ساعت خشک و توزین گردیدند. پس از جداسازی 
میانگین هندسی قطر خاکدانه‌ها محاسبه گردید (۲۰). 

۷۲۶ در اين رابطه میانگین وزنی قطر ذرات خاک ۷۷1 نسبت 
وزن خاکدانه‌ها در هر الک به وزن کل خاکدانه‌هاء :26 میانگین قطر 

اندازه‌گیری ویژگی‌های شیمیایی خاک از قبیل ۲۳1 به روش (۲۶) 
و هدایت الکتریکی خاک در عصاره گل اشباع توسط دستگاه هدایت 
سنج الکتریکی در عصاره اشباع ان دازه‌گیری گردید و پس از 
تصحیحات لازم گزارش هدایت الکتریکی در دمای ۲۰ درجه 
سانتی‌گراد گزارش شد (۳۰) برای اندازه‌گیری میزان کربنات کلسیم 
معادل از روش تیتراسیون با اسید استفاده شد (۲۹). 
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پس از انجام آزمایش‌ها و تجزیه‌های آزمایشگاهی, تجزیه و 
تحلیل داده‌ها با استفاده از روش ۸۱0۷2 یک‌طرفه ( ۷۷۵۷ 026 


۵ و مقایسه میانگین‌ها توسط آزمون توکی در سطح ۵ درصد 
آماری صورت گرفت. 


نتایج تجزیه واریانس داده‌های به دست آمده از پژوهش حاضر در 
کاربری در سطح احتمال ۵ درصد | 9 
معنی‌داری نداشته است (۳>0.05). با ین حال اثر سایر متفیرهای 
بررسی شده در این پژوهش تحت تأثیر کاربری های مختلف قرار 
گرفت (۳<0,05). 


توزیع اندازه ذرات خاک 

شکل ۲ کلاس توزیع اندازه ذرات خاک را نشان می‌دهد. با توجه 
به اطلاعات این نمودارهاء درصد شن و رس در مدیریت‌های مختلف 
دارای تفاوت معنی‌دار آماری می‌باشند (۳>0.05) با این وجود تفاوت 
معنی‌داری بین درصد سیلت در کاربری‌های مختلف مورد بررسی 
مشاهده نشد (۳<۵.05). نتایج به دست آمده در پژوهش حاضر نشان 
می‌دهد که در اثر تغییر کاربری اراضی میزان شن از ۲۳/۱۴ درصد در 
جنگل بکر به ۲۸/۵۲ ۳۶/۵۲ و ۳۴/۹۸ درضد به ترتیب قر اراضی باغ 
گردوء اراضی کشاورزی و جنگل تخریب شده رسید. همچنین میزان 
سیلت نیز از ۲۲ درصد در جنگل به ۲۲/۱۴ ۲۷/۶۸ و ۲۷/۹۶ درصد 
در باغ گردوء اراضی کشاورزی و جنگل‌های تخریب شده تغییر پیدا 


کرد. 

مقایسه میانگین داده‌ها نشان از تفاوت درصد توزیع اندازه ذرات» 
تحت اثر کاربری‌های متفاوت دارد به‌گونه‌ای که درصد رس به طور 
معنی‌داری در کاربری جنگل بکر و باغ گردو در مقایسه با سایر 
کاربری‌ها بالاتر است و توزیع شن به گونه‌ای است که بیشترین میزان 
شن در کاربری اراضی کشاورزی و کمترین میزان شن در کاربری 
جنگل می‌باشد (شکل ۲). 

بررسی اندازه ذرات خاک نشان داد که بافت خاک در کاربری 
جنگل رسی و در باغ گردو لومی رسی و رسی می‌باشد» دلیل اين امر 
وجود پوشش گیاهی و برگشت بقایای گیاهی به خاک در نتیجه 
تسریع روند خاکدانه سازی و همچنین عدم تخریب خاکدانه‌هامی 
باشد. با تغییر کاربری به اراضی کشاورزی از میزان رس خاک کاسته 
و به میزان شن خاک افزوده می‌گردد. که دلیل آن ناشی از اعمالی از 
جمله عملیات کشاورزی (شخم شیار)» چرای دام بوته کنی و عملیات 
مشابه می‌باششد که پایداری خاکدانه‌ها را کاهش می‌دهد. در نتیجه این 
فرآیندهاء؛ در نهایت جریانات سطحی ناشی از بارندگی و آبیاری در 
زمین‌های کشاورزی موجب آبشویی ذرات ریز شده و میزان شن 
افزايش می‌یابد. همچنین نتایج مقایسه میانگین‌ها نشان می‌دهد توزیع 
اندازه ذرات خاک در کاربری‌های جنگل و باغ گردو تفاوت معنی‌دار 
آماری وجود ندارد. این امر احتمالا به دلیل کنترل چرای دام» افزایش 
برگشت بقایای گیاهی به خاک استفاده از کودهای دامی گسترش 
ريشه درختان و گیاهان که در نهایت موجب تشدید فعالیت‌های 
بیولوژیکی کاهش تخریب خاک و موجب بهبود فرآیندهای خاکدانه- 
سازی در کاربری باغ گردو نسبت به اراضی کشاورزی گردیده است. 


جدول ۱- تجزیه واریانس ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک در انواع مختلف کاربری اراضی 
6 ۱۵۵0 ۵۲ ممص) ان صا ممز۳۵۵۵ اهع‌تصعمدل 20 0صهای‌اووطام آزمز 0۲ مصهز ت۲2 0۲ وتو وامم۸ -1 ما10 


ضریب تغییرات پارامتر 


)01( )۷۲5( 1۳ )0۲ ۶۰( 
3 328021 918 268 
3 6037 055- 28.05 
3 16096 2 163 
3 109 21.79 32935 
3 9996 1017. 892 
3 006 1017 6817 
3 013 1546 32177 
3 017 12.36 * 376 
3 1392 1101 1896 


میانگین مربعات درجه آزادی مجموع مربعات 


(وع) پارامتر 
 ۹۵00090( 1404‏ شن 

181 (5110)66 سیلت 
290 (0127090) رس 

328 (۷1۷۷۲)۳۲۲0 میانگین وزنی قطر خاکدانه ها 
 ۳0۳۵510)۵۵( 20997‏ تخلخل 

0019 (تصه/ع)ظ ‏ چگالی ظاهری 

003 ۳11 اسیدیتیه خاک 

052 (120)05/۳ هدایت الکتریکی 
۱(193946(+ (260) 220003) کربنات کلسیم معادل 


5 عدم معنی‌دان # و #* به ترتیب معنی‌داری در سطح ۵ درصد (0.05>؟) و در سطح ۱ درصد (۴>0.01) 
۰ (۴>0۰01) 10/0 مه (۳>0۵۰۵05) 59/0 26 اصم‌تلنصع زو ب** 0مه ۴ باصم‌تلنصع موم :وم 


تأثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی از شاخص‌های فیزیکی و شیمیایی کیفیت خاک. منطقه بازفت... ۷۱۱ 


(الف) 


رس 


610) 


باغ گردو جنگل بکر 
شده کشاورزی تساه ۲ ۵۵ 
۵ قصدله:ه۳ ع ۲ :#۰" 
۳04 
کاربری اراضی 
1.980 


سین 
٩0 )۲(‏ 


جنگل تخریب اراضی باغ گردو چنگل بکر 
‌ شاورد اسصنه ۲ 22۷۲1 
سیه کشاورزی 
قصعاس:ه۳ 228 ۳0۲ 
۳0۳ 
کاربری اراضی 
جعجه 0و1 
8 
ف 
ف‌ِ 2 ِ 
یک 
سم 30 ث ٍ 
مس ۳ ۱ 
سس ت : 25 
جنگل تخریب لراضی کشاورزی باغ گردو جنگل یکر 
شده دنه ۴ غساع ۱۲ 22۵۲۵ 
۳ تست ۳0۳ 
۳ 
کاربری اراضی 
جعجه 190 


شکل ۲- توزیع اندازه ذرات خاک در کاربری‌های مختلف. الف) درصد رس. ب) درصد شن. ج) درصد سیلت 
میانگین‌های با حروف مشابه اختلاف معنی‌دار ندارند (۳>0:05) 


۸ 9۱۱ (ن) عمهامهوجر 920 رظ عمهاممون زهان رخ بکعوته 0صها من ما تاکن 12و امه تم -2 مساهز۲ 
۰ 26 اصمتعلتل «لاصه‌لتصونه امط میج ماه تهاتصصته مط از فصوع]۷ 


ووی و تیسن (۳۷) نتایجی را مبنی بر عدم تفاوت معنادار آماری 
بین جزء سیلت در کاربری‌های متفاوت ارائه داده‌اند. بوومن و 
همکاران (۷) اظهار داشتند با به هم خوردن تهویه خاک فعالیت 
موجودات خاک‌زی بیشتر شده و منجر به بیشتر شدن تجزیه مواد آلی 
و متلاشی شدن خاکدانه‌ها شده و ذرات کوچک به‌راحتی در آب شناور 
وواتاب آب‌هاین سح به قنیت‌های تام درخ رک من کنر 

روند تغییرات اجزای خاکدانه نان می‌دهد روند خاکدانه‌سازی به 
شدت متأثر از نوع کاربری اراضی می‌باشد. به گونه‌ای که با تغییر 
کاربری از جنگل بکر به سایر کاربری‌ها از میزان ذرات رس خاک 
کاسته و به میزان شن آن‌ها افزوده می‌گردد. در اين پژوهش همچنین 
مشخص شد توزیع اندازه ذرات خاک در جنگل تخریب‌شده شباهت 
زیادی به اراضی کشاورزی دارد که با توجه به بارندگی بالا در منطقه 
و فرآیند آبشویی و فرسايش خاک سطحی به دلیل تخریب خاک و 
پوشش گیاهی ضعیف می‌تواند توجیه شود. 


میانگین وزنی قطر خاکدانه‌ها (۷۲۲۷۲۵) 
در این پژوهش میانگین وزنی قطر ذرات خاک ((1۷۲۷۷۲) به 


عنوان شاخص خاکدانه سازی مورد بررسی قرار گرفت. مطابق جدول 
نتایج تجزیه واربانس (جدول ۱) تغییر کاربری بر میزان میانگین وزنی 
قطر خاکدانه‌ها موثر است (۳>0.001) شکل ۳ نشان می‌دهد 
میانگین وزنی قطر خاکدانه‌ها در جنگل بیشتر از سایر کاربری‌ها بود, 
به صورتی که میانگین وزنی قطر خاکدانه‌ها جنگل ۱/۲۲ میلی‌متر 
باغ گردو» اراضی کشاورزی و جنگل تخریب‌شده کاسته شد. 

در خاک جنگل به علت وجود ماده آلی زیاد و عدم تخریب 
ساختمان خاک و همچنین توزیع اندازه ذرات خاک (میزان رس بالاتر 
و شن کمتر) دارای ۷۲۷۷۲ بالاتری هست. درحالی‌ که در اراضی 
کشاورزی ماده آلی کم چرای مفرط و شخم همچنین کاهش میزان 
رس و افزايش شن موجب کاهش میانگین وزنی قطر خاکدانه‌ها 
گردیده است. در جنگل تخریب شده نیز وجود ماده آلی کم و تراکم 
خاک می‌تواند از دلایل کاهش 11071 باشد. در حالی که در کاربری 
باغ گردو برگشت بقایای آلی به خاک و عدم تخریب خاکدانه‌ها دلیل 
بیشتر بودن ۱۷۲۷۷۲۱ نسبت به اراضی کشاورزی می‌باشد. به عبارت 
ساده وجود کربن آلی روند خاکدانه سازی را تسریع می‌کند و موجب 
اد خاکذاهدهای:ها کرو و پافای فش اکتا نها مس گنود ویتا 


۳ شریه آب و خاک. جلد ۲۴. شماره ۲. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ 


کاهش رس و افزایش شن نیز پایاری و ميانگین وزنی قطر خاکدانه 
ها کاهش می‌ابد. نیج این پژوهش نشان می‌دهد شاخص میانگین 
وزنی قطر خاکدانه‌ها همبستگی مثبت و قوی با ماده آلی خاک 
(۲-۰/۷۱) داشت. 


جرم ویژه ظاهری 

نتایج تجزیه واریانس مقدار جرم ویژه ظاهری در کاربری‌های 
مورد نظر نشان می‌دهد اثر تغیسر کاربری اراضی در سطح احتمال 
۱ درصد بر جرم ویژه ظاهری موّثر است (جدول ۱). نتایج مربوط 
به مقایسه میانگین‌ها در شکل ۵ آورده شده است. نتایج نشان می‌دهد 


اراضی کشاورزی 
0( 


جنگل تخریب شسده 
اودرن ۱۱/2۱ 
1۱0۳۵۹ 


کاربری اراضی 
66 12100 


باغ گردو ۲۷۷۵۱0۷۲ 
م22 


تغییر کاربری باعث افزايش جرم ویژه ظاهری به میزان ۶/۳۰ ۱۰/۹۶ 
و ۱۲/۷۵ درصد به ترتیب در باغ گردو اراضی کشاورزی و جنگل 
تخریب شده نسبت به جنگل می‌شود. می‌توان گفت با تغییر کاربری 
از جنگل به کاربری کشاورزی و جنگل شده با افزايش شن و کاهش 
میزان رس و در نتیجه تخلخل کمتر جرم مخصوص ظاهری افزایش 
می‌یابد. همچنین با تغییر کاربری اراضی کشاورزی به باغ گردو عکس 
این فرآیندها رخ می‌دهد و سبب کاهش جرم مخصوص ظاهری در 
کاربری باغ گردو نسبت به اراضی کشاورزی می‌گردد.. 


میانگین وزنی قطر خاکدانه ها 
(00۳00) ۲6۱۰ ۱۵۱۵6۵( ۲۷۷۵۵۳۸ ۱۷۲۵2 


[۱۷20۱۳۵ ۵۸ 


شکل ۳- تأثیر تغییر کاربری بر میزان میانگین وزنی قطر خاکدانه‌ها 
میانگین‌های با حروف مشابه اختلاف معنی‌دار ندارند (۳0,۵5) 
22806۵2 ]0 مامصهل0 )ع6 ۱۷ قمع جدی مقصقجطل موه 120 0۲ عاع۳]6 -3 مباهز۲ 
۳۰ 26 )0۲۲۵۲۵۵ «لاصی‌تانصونه ام مه مهااه۱ بهاتته مط) 6 قصهه]۷ 


۷ 7 


501 


ماده آلی خاک 


امک 1- 1۵ ع .) ۱۷۲2۲6۵ »نصوون0 


میانگین وزنی قطر خاکدانه ها 
(صصص) ع)عصصهزظ اطاعته ۷۷ صمه]۷ 


شکل 4- همبستگی ماده آلی با میانگین وزنی قطر خاکدانه‌ها 


مه )م2226 ۵۲ )۷۵۵ 62 )۲۱ ماامصص همین امد 0 ممتاحاه من -4 مساهز۲] 


تأثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی از شاخص‌های فیزیکی و شیمیایی کیفیت 


۳ ۳ 
[ره صْ 


وزن مخصوص ظاهری 
(خصه/ع) ۵0۲ 2۱۱ 
۲ 
حج 


13 
جنگل تخریب اراضی کشاورزی باغ گردو جنگل بکر 
سده ا ۱ ۱ ۱200۳۵ 
۱۱ ۳ ۱ 1 نت( 
۱ رتری اراعی 
5 2110 ] 


شکل ۵- تآثیر تغییر کاربری اراضی بر میزان چگالی ظاهری خاک 


میانگین‌های با حروف مشابه اختلاف معنی‌دار ندارند ۳>0.05) . 


٩011 ۱۱۱۱۱ ۲‏ و معصقطا ععه ۱20 ۵۴ م۲6 -5 عاع۱ز۳ 


خاک. منطقه بازفت... 


۷۳۳ 


۳۰ 2 )01۶10۳۵0 ولااصی‌ نون )مه مه معماه۱ بهاتسته عمط 10 عصعع]۷ 


مقایسه جرم مخصوص ظاهری بین دو کاربری اراضی کشاورزی 
و جنگل تخریب‌شده نشان داد تفاوت معنی‌دار آماری بین این دو 
کاربری وجود ندارد. دلیل آن می‌تواند ناشی از ماده آلی تقریباً یکسان 
در این دو کاربری باشد. در اراضی کشاورزی عملیات خاک‌ورزی 
وا گنه ون خاگت سار کناهی عل اک رات 
قرارگیری ذرات ریز در خلل و فرج خاک می‌گردد در نهایت جرم ویژه 
ظاهری خاک افزایش می‌یابد (۸). 

افزایش جرم مخصوص ظاهری پس از تغییر کاربری اراضی 
می‌تواند نشانگر کم شدن فعالیت ريشه گیاهان می‌باشد .)۱٩(‏ 
همچنین دلایل افزایش جرم ویژه ظاهری را در کاربری‌های باغ 
گردو اراضی کشاورزی و جنگل تخریب‌شده نسبت به جنگل را می 
توان تراکم خاک به دلیل چرای دام و تردد ماشین آلات عملیات 
کشاورزی» همچنین کاهش ماده ۳ خاک 9 کاهش فعالیت‌های 


تخلخل 

نتایج جدول تجزیه واریانس مشاهده می‌گردد که اثر کاربری در 
سطح احتمال ۰/۰۰۱ درصد بر تخلخل خاک موثر است (جدول ۸ 
تخلخل خاک در کاربری‌های مختلف در دامنه ۴۷/۴۶ و ۴۰/۷۴ 
درصد متغیر بود که بیشترین میزان تخلخل مربوط به کاربری جنگل 
بکر و کمترین میزان مربوط به کاربری جنگل تخریب شده بود. 
جنگل زدایی باعث کاهش ۶/۹۲ ۱۲/۰۵ و ۱۴/۱۶ درصدی تخلخل 
به ترتیب در کاربری‌های باغ گردو» اراضی کشاورزی و جنگل تخریب 
شده گردید. تغییر مدیریت از اراضی کشاورزی به باغ گردو باعث 


بهبود ۶ درصدی تخلخل خاک در باغ گردو گردیده است. همچنین با 
مقایسه روند تفییرات وزن مخصوص ظاهری و تخلخل (شکل ۵ و ۶) 
نتایج نشان داد که با افزايش وزن مخصوص ظاهری از میزان تخلخل 
خاک کاسته می‌گردد. 

در رابطه با پایین بودن تخلخل در جنگل تخریب‌شده و اراضی 
کشاورزی می‌توان دلایلی از جمله تردد دام و ماشین آلات» عملیات 
کشاورزی» چرای شدید و ماده آلی کمتر در مقایسه با سایر کاربری‌ها 
را مطرح نمود. زیرا عملیات شخم و کشت وکار موجب کاهش حجم 
منافذ ماکروپور و ایجاد یک لایه فشرده در زیر لاية گلخراب و نزدیک 
به سطح زمین می‌گردد(۱۶ و ۲۱). نتایج اين تحقیق از نتایج گزارش 
یوسفی فرد و همکاران (۳۸) پیروی می‌کند. به گونه‌ای که نتایج 
تحقیق ایشان نشان داد که تغییر کاربری از مرتع با پوشش گیاهی 
خوب به مرتع با پوشش گیاهی ضعیف» دیم‌زار و دیم‌زار رهاشده سیب 
چهار کاربری مورد نظر می‌گردد. 


واکنش خاک (0۲1) 

طبق نتایج جدول تجزیه واربانس (جدول ۱) مشاهده می‌گردد که 
اثر کاربری در سطح احتمال ۰/۰۰۱ درصد بر اسیدیتیه خاک موثر 
می‌باشد. اسیدیتیه خاک درکاربری جنگل نسبت به سایر کاربری‌ها 
دارای اختلاف معنی‌دار است (شکل ۷ الف). افزایش اسیدیتیه خاک را 
خاک رو فدالیت‌هاس میوش اتلد کرددهن ون اض ادخ 
کودهای حیوانی در اثر چرای دام باشد (۱۲). 
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شکل *- تأثیر تغیبر کاربری اراضی بر میزان تخلخل خاک 
میانگین‌های با حروف مشابه اختلاف معنی‌دار ندارند (۳0,۵5) 
0 ازم5 جدن ععصح موه 0صه۱ ۵۴ عا۲]6۵ -6 عباهز۲ 
۳۰ 2 0۲۲۵۲۵۵۲ ااصی‌تنصوزه ام مه )ها نهاتته معط 26 عصعه]۷ 


برگشت لاشبرگ. بقایای گیاهی و کاهش مواد من خاک گردیده می‌باشد این دو پارامتر باهم رابطه منفی و قوی دارند (۰/۷۰- -). 
سوء مدیریت‌ها باعث افزايش ]0۳ خاک در سایر کاربری‌ها نسبت به دیگر نیز به اثبات رسیده است (۶). 


کاربری جنگل گردیده است. شکل (۷ ب) نشان می‌دهد روند تغییرات 


۳ 35 
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و ۳ جنگل تخریب شده اراضی کشاورزی باغ گردو جنگل بکر 
+9ع۳0۳ کاربر ۳ اراضی ۲۵ جع (1 -0 یرما ند ۲ یه و )داد ۲۲ و۲۵۲ آدب و( 
جعد 8سویز زو ۶ ماده آلی سم 
(الف) (ش) (ب) (ظ) 


شکل ۷- الف) نمودار تأثیر تغییر کاربری اراضی بر میزان 011 خاک. ب) روند تغییرات میزان ماده آلی و 011 خاک در کاربری‌های مختلف 
میانگین‌های با حروف مشابه اختلاف معنی‌دار ندارند (۳>0:۵5) 
۷ 0۱ 0 ءعصدوط موه 0صه۱ ۵۲ ماع۲۳]6 (۸۵ -7 ۰.۲1۳6 0صه۱ غصمبم]ان0 صز مم‌عصمل اه 20 اصعماومی امه »تون امد صز م0هصه1۲۳ رظ 


55 
۳>۰ 2 )م1 رلاجهم1/نصعنه امظ میم هام1 عقاتسته مطا از عصعع]۷( 


تأثیر تغییر کاربری اراضی بر برخی از شاخص‌های فیزیکی و شیمیایی کیفیت خاک. منطقه بازفت... ۷۱۵ 


قابلیت هدایت الکتریکی (:۲) 

نتیج تجزیه واریانس قابلیت هدایت الکتریکی در جدول ۱ در 
کاربری‌های مختلف آورده شده است. طبق جدول مشاهده می‌گردد 
که اثر کاربری در سطح احتمال ۰/۰۰۱ درصد. بر میزان هدایت 
الکتریکی معنی‌دار است. مقایسه میانگین‌ها نشان می‌دهد» کاربری 
جنگل تخریب‌شده و کشاورزی دارای بیشترین میزان هدایت 
الکتریکی بوده‌اند و نسبت به کاربری جنگل و باغ گردو تفاوت معنی 
دار آماری داشتند (شکل ۸). دلیل افزایش ۳ در اراضی کشاورزی 
احتمالاً به دلیل کوددهی در اراضی کشاورزی و عملیات کشت و کار 
بوده است .)٩(‏ همچنین افزايش معنی‌دار ۳6 در جنگل تخریب‌شده را 


می‌توان به دلیل کاهش پوشش گیاهی و لاشبرگ در اثر چرای دام و 
بوته کنی به تبع آن افزایش تبخیر از خاک سطحی توجیه نمود. 
چانتون و لاوادو (*) و جعفری و همکاران (۱۸) نیز گزارش‌هایی مبنی 
بر افزایش ۳ در اثر کاهش پوشش گیاهی و افزایش تبخیر از خاک 
سطحی ارائه نموده‌اند. نتایج همچنین نشان می‌دهد. تغییر کاربری 
اراضی کشاورزی به باغ گردو منجر به کاهش هدایت الکتریکی به 
میزان ۸/۳۹ درصد گردیده است. دلایل احتمالی این کاهش می تواند 
نبود خاکورزی شدید و از سوی دیگر کاهش دمای خاک و تبخیر 
توجیه شود. بولان و همکاران (۵) نیز افزايش ۲ در اثر جنگل 
تراشی را گزارش نموده‌اند. 


اراضی کشاورزی 
۳3 


جنگل تخویب شده 
را ۵۸ ۱92211 


باغ گر دو ۱۷۷۵۱۰۲ 


جنکل بکر 0۵۷01۳۵1 


2۵ فت :۱۱ 


کاربری اراضی 
کی 5 1۵00 


شکل ۸- تأثیر تغییر کاربری اراضی بر میزان هدایت الکتریکی 
میانگین‌های با حروف مشابه اختلاف معنی‌دار ندارند (۳>۵,۵5) . 
۲ ۱60۱۵ ج۵ مقصدوطل موه 0صه۱ 0۲ ماع۳]6 -8 عاه۲1 
۴۳۵5 2 )طم00 «ااصهمنصوزه امه میه فعمالقا لته مطا اه فصفمع]۷ . 


کربنات کلسیم معادل (:0300), 

نتایج تجزیه واریانس (جدول ۱) بیانگر آن است که اثر کاربری 
راضی بر میزان کرینات کلسیم معادل تاثیر معنی‌دار در سطلح احتسال 
۱ داشته است. مقایسه میانگین‌ها نیز نشان می‌دهد که میزان 
کربنات کلسیم معادل در کاربری کشاورزی بیشتر از سایر کاربری‌ها 
بوده است (شکل ۵). ریاحی و همکاران (۳۲) دلایلی همچون ریشه 
کن کردن درختان جنگلی و عملیات کشت و کار که موجب اختلاط 


اسان ی رای ام تست ی اک هاش وی 
مر یافتته یه نوا فلایل اضیالی افتایشن مقداز آسک هاک‌های 
کشاورزی بیان نموده‌اند. پایین بودن آهک در خاک‌های جنگلی نیز به 
دلیل فراهمی رطوبت بیشتر که باعث آبشویی و انحلال کربنات 
کلسیم از افق روبی و تجمع در افق کلسیک زیرین می‌گردد و 
همچنین دی‌اکسید کربن ناشی از فعالیت بیولوژیکی می‌تواند توجیح 
شود (۸). 
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شکل -٩‏ تأثیر تغییر کاربری اراضی بر میزان :0200 
میانگین‌های با حروف مشابه اختلاف معنی‌دار ندارند (۴>0,05) 
۰ 02003 0۶ معصومل موه ۱280 ۵۴ ۲۲6۵۲5 -9 ۲12۱۲۵ 
۰ 2 صمع]نل «لاصه‌تکتصع له امه مه عععمالها تقاتصته مطا طاز۳ فصعع]۱۷ 


در مدیریت باغ گردو نیز احتمالا نبود خاک‌ورزی شدید و بهبود 
قامعا اس ره مان کررتات اس از مس اد 
تغییر کاربری کاهش معنی‌داری نسبت به ارضی کشاورزی داشسته 
باشد. نتایج این پژوهش از تحقیق قربانی و همکاران (۱۸) که نشان 
دادند. تغییر کاربری اراضی مرتعی به کشاورزی سبب تفاوت معنی‌دار 
در کربنات کلسیم معادل نگردیده است» تبعیت نمی‌کند. 


نتیجه گیری 
نتایج پژوهش حاضر نشان داد که ویژگی‌های فیزیکی و 


مجموع می‌توان بیان کرد» میزان تغیبرات بوجود آمده در کاهش 
کیفیت خاک تحت مدیریت‌های انسانی و نظام‌های مختلف 


منابع 


بهره‌برداری بیانگر عدم موفقیت در مدیریت پایدار منابع خاک در 
باه موز مطالیه ی باشی ما ققا شب ری هب کی ها ایند 
درصد توزیع اندازه ذرات خاک میزان تخلخل خاک و کربنات کلسیم 
معادل نشان می‌دهد که تفاوت معنی‌داری بین کاربری باغ گردو و 
چنگل بکر وجود ندارد. این نتایج نشان از بیبود فرآیندهای خاکنانه 
سازی» کاهش تخریب ساختمان خاک و شدت گرفتن فرآیندهای 
بیولوژیکی به تبع آن بهبود کیفیت خاک پس از تغییر کاربری اراضی 
کشاورزی به باغ گردو می‌باشد. بر همین اساس می‌توان کاربری باغ 
گردو را در مناطقی که امکان احیاء جنگل‌های طبیعی وجود ندارد به 
عنوان بهترین مدیریت انتخاب نمود. همچنین با توجه به حساس و 
شکننده بودن اکوسیستم‌های منطقه زاگرس جلوگیری از جنگل زدایی 
به‌شدت توصیه می‌گردد. 
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49-۰ :(57)1 )هممعه۱۷]2۵۵ ماج ۷۷ آمتنهاناهتتمخه .۱410 (ه7 52 0۵۲2۵) ۲۱68 م02[ 

۰ص لماع مه ۲۵۵۵986 1۵621 معصقطه عنم صق1 هه وتا صضا .2008 .6010075 ر.ل. )9ع0) 20 ر.۳.ظ صطاصصم [ 
7 و وهملودا.ظ مضه ععصمزع9 م5011 

مردام صا ددع۶۵ .فممنوع: لممنم۳0 طا دعووع۲06م معصقه 6۵۷۵ 10 عصعماتجمص فصع عطتلام۷]۵0 .1997 ۲.۳۰ ماطاصصم [ 
21)03(:375-۰ ,مهو ۵ع06) 

ما ۴۵809۲6۵5 9011 جوم ۳۶۲6۵۵)8 عون۱۲ صضا مه 056ص .2010 بل.ظ نصه/د۱ مه رکه تصهوطانا ریک طعصنه .نا لم0ه۱۷]2 
.203-۰ :(3) 81 ,020682 ,۷۷/2/۵۲96 ۲۲۱۵1۵۷۵8 خر 

ممد تایه مه مملومه م۷2 0۴ ۲۲۵۵۲ .2008 .۲ ۸۱021200 220 و,.۲۳ ۱01۴ ,.۷۲ 0عحصطله ورگ 10۵۵2 ,۱۷۲,۵۷ ۷۲2/162( 
119-۰ :(99)1 طم2عوم۴ ۲11122 مه 5011 .صنهمو ]فه-طانامو گه معتج لتتمنصهء ۵ صا ماو صمهانتقی 11مو عمط ه۵ 
۱۷۲۱۵۲۵01010 مج اهءتصعمطن .2 )۲2۲ .ولو رلمصه ۵و ۵۶ ولمطاع۱۷ ,)عمصصم‌تننموع؟ مصصناً همه ۳ 5011 .1982 .۲.0۵ مهم آم]۷ 
199-4 :(006015011282ظ)۵ظ) روعتا2۳0۵6۳ 

متصقع:ه 5۵1 صم )صمندتع ٩۱00۵‏ هه مود ص12 ۵۶ ۳۲۲6۵05 .2011 ۷۲,1 نطعع۱۷]۵۹۵00 همه ,نطو انامه ررظ تتهاطا۱۷۵0 
11 .ص1۳2 هدع رعجمنوه: ان ما دمتاهممم لهمنمدرمدام-ممو دام 5011 مصمی 4صه فصمتامه1 016-9126)يدم طا فاموم ماقم 
(صهلوع۴ ط1) .23-42 :(101 ,21صباو؟ ممتاعن م۲ ماماهصتقاوهت 5 40ص اصممم‌عمصه]۷( 

0 ۶ 1۳0260۲ .2006 ,زا تطعام0طاه هه رب تاحامله 1 مب 12200221 ریک صهلوتف رل متصحلف! رب تطمزنمام 
228-۰ :(14)3 طمتهعومک عقا0۵ظ مهصه ۴۱۵۲۵9۲ ۵۶ امصتتاهل صقتصه! ,صمنعع۲ 220۶۲ظ ما ممتامناوع0 )و101۵ جم طمامناتا8ه0ع 
(امجعههاه وتو اه جهتوهظ م1) 

٩011 5‏ 0۶ ۷۱۵/۵05 .تمتتفصط منصهعزه مضه رصمهاعق منصهععه بممهاید 1062 .1996 .۲.۳۲۰ وتعصجدمی مه .1۱.۷۷ صمواعل 
961-1۰ ۵ ,(006018011883ط)۵ج) 05مطامصط لهعتصصمطه ر3 )22۴ 

,.1.۳ ۳0۱/65 رل تمااه2ط2 تک وسلنک عصتصصما۲ ر..۳۲ 2مطمصهو رل تعع۵ظ رایمه قاتها1 رب۳۲ مموممع‌تال ,وین معع۴ 
صم ] -معمصا مدمه عم عط 2 دععصفطه هام۳0( آهم1ورطان 50۵11 .2006 ,1.۸ 9606 صه ر.مل.ل متا .1۲:۸۲ ععما 
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551-4 :(36)3 ظ0ت2ععم۴ ۲۵۲۵۵۲ ۵۶ امصتاهز مهتمصمت مممتامدم‌صصمن تمه قمع 5 مه 1 :ومالد اناد رتم۳۵ 1و5 
0ص وله متصهعز0 ج۵ فامع1ه 1۵۲۱11220109 صععمانه له معمااتا معا عصمصا .1988 ,02.1۴ م۱ هه ر.ظ.ظ صعوویاصمه۴ 
1114۰ :(52)04 فتاه[ همم 0۶ 500160 ممهصم901 011 بامو مهو ه صا ممصاتقم 

۰ ۱ .۱۱۵116201088 صه)وزلینک ۵ الوهبنهنا .عنام ۵۶ ومتاتهم0۵عم 20 معتاقط 16 .2006 5۰ یفطل 

1 ۵6۱۳۷۵۵8 عاصن1 مطا عصتادوتاهع18۷ .2010 ۷۷۰ [۲۱(6۵۹5۵ ص۷2 هه ره 7م2مصصمک 2 ۱۷ ر.۲ 5۵۷2۵5 ریت 10102 ر.ظ 5211289 
امه مهتطادمنمن 2۰عصا! رصمحصطاه صمتقاحظ معلمناً مطع ما رقبو عقهع خ .عقعصقطاه قفا صق1 آمتنمانمنهه مه «اتلمتان 
61-0۰ :(5)02 90168665 له)صممصموم دص صرح اتف ۵۴ 

کته ۵۶ ممتحفمتصصمل . صفصصتا ,1997 ,۲.۸۲ ملاتلم ۷‏ 24 ورگ معصفط‌طاننا مصاط مصمما۷ . پی.ظ >اعفبا1]0 ۲۷ 
494-۰ :(277)5325 9016866 .عصماو دهع 

۰ «۹]61 6005 له 6۵010۵2 5011 .2012 ۰ ,۷۷۰۳۲ صعمااناظ تعل مه مضه .نا عصهتاو ر.ل عل ویک 2انک رل ۷۷۵۱۱ 
۰ ۲۳۷۱۵۲۹1 00۲0 

6 01 .قطن امد 0صمافومتع مصئوله صا ممتاه220ع0 [ز۵و چم عویها صع1 ۵۶ ۳۲6۵۵۲ .2002 ,۳۱ 1169562 هه ریک ۷۷۲۵ 
1648-6۰ :(66)5 002 عتتمصصض ۵۶ 50060۲ 

ص ععصقطه موی صق1 ۵۶ علناوعع 2 وه امین ارم صز مصتامعنا .2007 هر صقفئلقاهژ مه ,بط تلم ری 04تهلمد0ا0 ۱۷۲ 
۹ ۱۱2۲2 مه وممممزم نموه ۵۶ امتام.عممدرميم تتمتاط‌اوظ امطمصمطفی رعمنععء تلم طمصطوع 
امحعاوطاه طفتاع مر ره مهتوعظ م) .28-38 :(14)1 

۵۲ 204 0۳0۵۵۵ ل2م1دررطاج هم فعصقعل عفدا فصع1 ۵۶ فامع]له ۰1۳8 .2009 ,۷۸۵ تعفه‌طهز۲۸ مه ره تتمطاعه72011 
تاه اتمه لام لمح عمنج۷۷ ۵۶ اقیدم! .اوه تقطوصتال۳:۵1 مه )10۲68 صهعع۲۵۳0 صا فللمو گه ب«مممل۲۵(6 
و1]عظ طاز۳ نهتوه۴ 18) .251-262 :(2202 
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نشریه آب و خاک (علوم و صنایع کشاورزی) م6 0ص ۲۷26۵ ۵۶ اقصسته[ 
جلد ۰۳۴ شماره ۳. مرداد - شهریور ۱۳۹۹ ص. ۷۰۷-۷۲۰ ص هد 707-0 0۰ ,2020 )کتاع تال 3 ,0 ,34 ,۱۷۵۱ 


از 0۲ م۱۸0۱ اهمزم0۵) 20 ما۳۱ معصصرمز ‏ ممصههن ۱۵8۸0-۲56 0۲ ۳۲۲۵۵۲ 
۳۲۵0۲۱۵۵ 2-۳۵۱061۵۲ 8۵02۱-۱۲۷ :فطهفط) وومزعم۴ ۱2۸0۵۲۲ عظ) ‏ )و00۱ 


کصماو۱۷۲0 ,2 -*اواطع۲ مهتصصت‌ 1۵ ۸۲۱ -زطماقو ,۱۷۲,۲۲ -تطحصمم تعدام]۷ ۷۲۰ 
17-02-00 :16061۷60 
19-04-2020 :۸6680۲60 


5 660102102 وم ممتاقوعزم 0ص ممتاه812ع0 ماممصصهمتزصه ما مامح کصم)زهحرصا دمص مظ[ خمرمتاع00 1۸0۳0 

عم فا ۵۶ عصم و1 5011 .وعمعتاموع گم مماهاامامده ماصاممته)ونمم ده فاصم )همع ممتامام2۵ ۲۵۵10 15 
از 0۳62806ع0 طمتاهاو061076 20 معصقل مویا لفق امممصممتصوه ۵ ومم‌تتاموع امه تهب مه )صها0۲ص1۳ 
01و۲۵ مت اتلمین لز۵و مومع مه فلژمو ۵۲۵۵0 عمط ۵۶ ممتامنتطاوعل وموییهع مفله معصقط مفیا صه .اتلهنا0 
فقط طانلمتن ازمو معط وم قمع ممممممهصهمهر موی 120 عصرلتاو رععملهعمط1. .0ت01ع1 مها ۵۶ ممتامننطدع0 کصمصقصصتهم 
کصهممصصا صا 0عااناوع؟ وتقع 50 ]128 عط صد والفتمعموه ممتاماععع۷ عمط ممده1(6۹0۲0 .وتهع۷ ۲6۵۵۵۲ ها صمتاصعااه صه ]20 
۶ 068120210100 رحعتة فطع 1 .هعته ]201ظ مطا ما 11000 عطلوهم120 وج [[۵ وه 10و 120 رجمتومه ۵و ععلثاً فصصمامامم 


5 ,186 1200 ۲۲۵ ۵۲ صوطاتتا م24 نموه رفسافهم ما1 وعوته مق عطام هه جهن تتقطا 0صه فاوعع1۵ عطا 
6۵ ۱220 01 )160 مطا ,تاه وتطا ما ععمناموعد لهستهه ما وععمصصهل طفنط ملق طمتطه طا رتصمته طعنط 2 #الماصجه 
۰ ۷۷۵۸5 0۲۵۷1۵6 2-۳2101271 ۲۷ -امطمصص یفطصم )۵ 1۵62060 22 ونط ما وممتصا واتلهندن [5۵1 ۵ ععصقهه 

ح فصمتاتومی تقاتصته متام ز فاممجصهمه‌صهه مممنل ام رد‌نهمومر ونط مر :۱۷۲60۵۵06 0ص2 کاهتنهاه۷]۱ 
06 جهن 0-30 حصمن ومام‌جصهو عومجم 10 رصفط 1 ,مدمه ۱۷۵۲۵ فعووعع۵۶۵ هصلمنا00ع۵ ۵11و ۵۶ ممصمستالصا فط) ۵۶ دما 
اع۵ ۱۵28 ,عتبه) اامو مصنلتامص فمتاهمم۳م 50 اممتع001 مضه صم‌له) عیعب (لهام) ما وعامصصهه 40) عفد 0صع1 طعهع 0۴ 
تاه مصه ار تمنلجمی. لهمتتمعاه ,تمه لام ,اتفصهمل لته رتوممم 0۷۲۱۷۸۷۲ دماقععتووه ۵۶ تمامططدال 
۵۵ 65] (]۳۱۵ ۲۵۲ .0202861 فا 2217728 مه ۱۹60 مه ۸۵۲0۵۲۷۸۵ دب موم .0مصتصعاع0 مه )ماه نامع ماقصمهاوم 
۵ 10۲6۹۲ اتمه معط وع0امصا عفیا فصق1 )وی م1 .5۵ گم ۱۵۷۵ اتاذطاحطامعن عمط عج فصقفجط فص عمجم 6۵ 2۵01160 
۲ 10)61]01۲6006۰ مقحصصبیط )ققع1 مط ط عنام 4ج تاتقصعمل )عون مط مه علهم صهتصه؟ ۵ امه )صفمتمهم۳۵0م 
فص و1 وت 120 0تنط] م1 .وهع۷ 50 ]فقا عمط ععبه ممتامادع10ع0 ها 0عفننهه رد1026 06272060 فطا و1 وتا 120 
0فصح طاعنام؟ معط[ .ونهع۷ 50 )فقا فطع ص صمتاداوع101ع0 ها عفجا فصق1 ۶۵۲۵5۲ رم 0مصصزمتفصه ط‌تطه م0صق1 امتلناها هه 
۰ ۷6۵۲ 20 ]20۱ صع1 امتانهاتعه طم 0مطفتاطاهاو طمنطا صمل‌عقع )باصله< عط وا فا 

2 20 وعونا تعطاه ما )106۵5 تقتستهه ص۳0 معصقطه مویا 0صق1 فص ۵0مجای والناوع: م۲ تمرمتععیهکز 20 وانعع1 
۲ 2160000 و۷۵ ممتاناطاتتعنل مرو مامتاندن ۵۴ ممهامم0۵ م1۳ .عمامصهتهج 0160و مط ۵۶ )دمص هم ۵160 اصوع1نصوه 
40 )10۲62 آهسناهه 0۶ معا 0صع1 مطا مد مهن لاصه‌تصروته مهس هه ۵۶ معماوهعتهم معط عقطا 50 رقعفتا 1280 تصععع01 
۵ ععاهع282016 0۴ 11210616۲ اطوله۳7 محعصه مطا هط ۱760مطو مقواق فلناوع: م1 .ومویا 1220 تعطاه صقط متقطمن انطلهه 
مفصح معصامدع علهماوم۱۱۷ 0 مب همتامهم‌موم لزمو معلنا وعمامع۳۲ ,(0.001> ظ) معصقعل وتا لصق1 فطا ظ 1۳11068060 
0صه له صا تمصع عللیاها فطع 60و2ععمه امه لوملومزمزه ۲۵00660 مه فممتاجهمن هنود رمتلهه «مصتطم‌مظ 
0 141690 280 12.0560 ,6.9266 1 0ع)اناوع۲ 0و2 1(۵۲0۲۵5)20109 بعویا صق1 )و۲۵۲۵ عطا طذ همع فقوت 
حصم )صممم‌ممصمصه مصتمممت .رامتا0ع۵وع رصمتاها0610168 4ص مصق1 نموه رل‌تقطمتن )نصلجه ‏ ص طمتامن0ع۲ 
مصلعصقطه ۵ صماطامعج مطا رقعته تاد عمط م1 اهوم 6 اه پلدمتمم آلمو ۵0۷۵0مرحصن مقلق فلعقطمعه )نامه ۲۵ صهصطنم] 
ما 1 دومع وعویها 1240 تعطام صاً اه رم 16۲62860 امممطرممهصهصصون ماه 20 عصتاصفام رعصتتهه رحمتامامهعع۷6 
6۲ فطا 20 ومویا 1220 مسملنه‌تتوه 220 ]101۲65 06812060 تفا 0۷۵0و قصهمصه ۵ مموتنوم‌تجمن م1 ,عفیا 1200 ۲0۲69۲ 
امه 20 مود 0صق1 اععع0 تمه از مممممهمنه موز مد متا ادتامنلممم لامعا 01 م۲2 
امه وه ماهمممانهه ملق هه اععه اصهتلنصعژو ۵ 20 موب 1240 مه عقطه 0م6هع01ض1 مممهتنه۷ ۵۶ ولورلقمخ ,تقطمع۵0 
اصماجم میمممطاعد حصیاتملهه )صملهبنناوه معط عقطا 76۵0«مطو مفلج فصموتتهم‌جصمی ۰1 .0.001 ۵۶ 16۷۵1 باتلزداهتاه0تم فطل 24 
اد مه ممممعملنه اصم‌لنموزه مظ وه عمط صه روعوتا 120 تعطان فص صقط تمعن فجب 0صق1 هه 
۲۰ ۱۵6۱۱۲۵ 20 ق۵0۲۵ 

۵ 0۳00۵۲۵ ل2متصهمده 40ص لهمتووطام نم معط عقط ۵0مطد تمتتای عصموعم فطع ۵۲ فالناوعر م1 خصمتعسمومن) 
ععص اتلمتان [امو صا وععصقطل گه ماد عط )2ظ) 0عاهاه 0۵ صقه 1 رللهیه7ن .ععصقطل هدیا 0صق1 رها 260060 ب«ااصه‌ وله 


5 27012 1 ,اه‌هد ۶ه اتنمج۲ راممصتهمعن1 عمصمتهگ 501 ,۲۶۵۲6950۲ ماقاههوفخ هه 012002160 ,۱۷:6۵ -3 20 1 
۰ ر1۳21 2اه 1 ,تفه تون 

,0۲0>-ع- فص نمهب۱ ۲0مع-ع-طفط.. رومممممتهه لفسلنه‌توم ۵۶ ولنمو۲ رمعممتهی لام گم اممصصنه1۲۵0 ,۳۲۵0165900۲ -2 
1120 

(درمی.ممطه ۵ تطماهعطممه تانق منت عصت‌ممووعترمن) -۶) 

صه رژه‌تهک رماتاتافصا اهوم ماج ۷۷ 20 9011 ,۳۳۵069901 اصماه[۸۵۵ 4 

1-۱, 4 


۰ نشریه آب و خاک. جلد ۰.۲۴ شماره ۲. مرداد- شهریور ۱۳۹۹ 


1 0۶۴ )جمجدرم‌م‌مصمهصه ماطمصتفاوده صا عبانم وماهء‌نصا فصماوه صمتاه‌مناتاه بصع مصح . )صمصم‌عمصمحه ‏ صفحصباط 
۲ ۹01 ,ععماههع۵۲ مملاناطاتتافنل مملو مامتاعهم للمو قه طمناو ومتاوتتهامد تقد مصصمو همه «لتتاد فاص دعمعناموع۲ 
فص تن لهس مممسنهه ممممععان اصه‌تصونه مه ود معقطا فطع مه )ماه شوه مافممماعقه مصتاتهله 200 
5 1 عتعط فحعتج صا )صمجصم‌ممصمه ]قعه فط مه ۹۵160160 ۵6 صهه همين سوه معط رعبه/«۳۱۵ ,اوقم ناه 
«اطونط و صماوزدمعع دمتهم2 ما ممتاها0610168 عصلمنماد 10۲ 3660 معط ,مولظ .عاوع:10 ل2عتهد 900۲6ع۲ ما ماطلوو1۳220 

0۰« صصططرن ۲۵0 


ادن لام رععصفط موب هصضا راکه2ظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


